
本教材はNUMOの基本教材を補助するもので、中学生以上を対象に、日本のエネルギーの現状と、
原子力発電に伴って生じる高レベル放射性廃棄物の課題について学び、考えることを目的に作成しま
した。また、NUMOのジオ・サーチゲームを進める手助けにもなります。
授業においては、理科や社会科に加え、総合的な学習（探究）の時間など、さまざまな授業の場面

でご活用いただくことを想定しています。授業の目的や進度に合わせ、柔軟にご活用ください。
本教材は、日本のエネルギーの現状や高レベル放射性廃棄物の特徴、地層処分を行う理由について、

科学的な根拠に基づいて紹介し、生徒一人ひとりが自ら考え、意見を持つことを大切にする教材です。
特定の考え方や結論を押しつけるものではなく、現状の課題を知り、考えるための学習をねらいとし
ています。
また、地層処分を実現するためには、科学的根拠に基づいた安全性の確保に加え、地域との対話や

社会的な理解が欠かせないことも重要なポイントとして扱っています。どちらか一方だけでは地層処
分場を決めることは難しく、長い時間をかけて多くの人が関わりながら考えていく必要がある課題で
す。この点を理解することを、本教材の学習目標の一つとしています。
本教材が、生徒がエネルギーや社会の課題を自分事として考えるきっかけとなれば幸いです。

補助教材の使い方ガイド

本教材のご利用にあたって

本教材の特徴

本教材は、日本のエネルギーの現状から高レベル放射性廃棄物の地層処分まで
を、調べ学習と考察を通して体系的に学べるワークシート形式の教材です。最大
の特徴は、教材中央の両観音開きをすべて広げることで、地下300mの世界を
1/500スケールで直感的に理解できる仕掛けを備えている点です。普段は意識し
にくい「地下深部のイメージ」を視覚的に捉えることができ、生徒の理解を大き
く助けます。
また、本教材は生徒が自分で調べた内容や考えを記入できる記述欄を随所に設

けており、主体的に学習を進められる構成となっています。調べる・理解する・
考える・まとめるという一連のプロセスを通じて、エネルギー問題を自分事とし
て捉えられる教材です。
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P1

P1で取り組んだワークの内容を踏まえ、
序文を読むことで、エネルギーミックスの重要性や

エネルギー比率の目標などを
学ぶことができます。

高レベル放射性廃棄物（ガラス固
化体）は既に日本に存在していて、
それらを処分する必要がある、
という点がポイントです。

授業のポイント

2

教材ガイド

資源に乏しい日本では、一度
使った燃料をリサイクルして使
うことにしている、という点が
ポイントです。

どちらも熱を利用して水を蒸気
に変え発電するという点は共通
していますが、熱の作り方が異
なるという点がポイントです。
さらに二酸化炭素の排出につい
ても違いがあります。

高レベル放射性廃棄物（ガラス
固化体）の特徴を踏まえたうえ
で、処分方法を考えるワークで
す。自由な発想で考えさせてく
ださい。

放射線はわたしたちの身のまわ
りにもあり、さまざまな分野で
も使われている点に触れてくだ
さい。

高レベル放射性廃棄物（ガラス
固化体）の放射能が減るには長
い時間がかかるという点がポイ
ントです。

現在、貯蔵管理されている
ガラス固化体の本数

＋
使用済燃料をリサイクルすると
発生するガラス固化体の本数

が答えです。

補足

一次エネルギーについて扱っ
ています。ここではエネル
ギー全体の内容を学びます。
ワークに併せて日本のエネル
ギー自給率などを調べる活動
を入れることもできます。

上記①②のまとめワークになっ
ています。日本のエネルギーの
現状を知り、そこから気づく課
題や問題点を考えてもらいます。
ぜひ、S+3Eの観点から考えさせ
てください。
また、QRコードからは化石燃料
に関する課題のヒントを得られ
ます。

補足

基本教材に入る前の
導入として使えます！

二次エネルギーである電気に
ついて扱っています。日本の
主な発電方法の特徴を調べる
ワークになっています。

補足

答えはこちら

（一財）日本原子力文化財団 エネ百科
「日本の一次エネルギー供給構成の推移」
https://www.ene100.jp/zumen/1-2-2

補足

調べるためのキーワードは
こちら

二酸化炭素／可採年数／リサイクル／燃料
を必要としない／発電量の調整／天候／設
置面積 など

https://www.numo.or.jp/ee
ss/materials/sozai_status/

https://www.ene100.jp/zumen/1-2-2
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https://www.ene100.jp/zumen/1-2-2
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補足

こちらの人工バリアを施したガ
ラス固化体は、1/500のサイズ
を視覚的に理解できるよう掲載
しています。
処分場のイメージは基本教材

にてご確認ください。

地層処分とは、高レベル
放射性廃棄物を地下深く
の安定した岩盤に閉じ込
め、人間の生活環境や地
上の自然環境から隔離し
て処分する方法です。

日常的に使っている地下
にあるものと、その周辺
にどのような特徴がある
かを示しています。
地下深部の特徴と比較で
きます。

多重バリアを構築するこ
とで、地下水による放射
性物質の移動を遅らせる、
という点がポイントです。

処分場を建設するうえで、
避ける場所や特徴を解説
しています。ここの内容
はボードゲームの「ジ
オ・サーチゲーム」の調
査カードの内容を読み取
るヒントになっています。

▼ジオ・サーチゲームについて
https://www.numo.or.jp/eess/te
aching-materials/

「処分場に適している場
所とは？」で示した避け
るべき場所に関連し、科
学的特性マップを紹介し
ています。
QRコードより地域ごと
のマップを確認できます
ので、ご活用ください。

地下深部のゆれは、地表
の1/3～1/5程度です。
また、ゆれたとしても周
囲の岩盤と一体となって
ゆれるため、地震のゆれ
によって処分場が破壊さ
れる可能性は非常に小さ
いです。

地層図内すべてのものが
1/500縮尺で表現されて
います。

科学的根拠に基づいて選ばれた方
法が地層処分であるということが
ポイントです。

授業ポイント

地層処分は、地下の環境が本来持つ性質を利用して
人間の手から自然にゆだねることを基本概念として
います。そのため処分場を閉鎖した後は、一度埋め
たガラス固化体を取り出すことは無いという点に留
意してください。

わたしたちが日常的に
使っている地下鉄や地下
トンネルなどがある地下
の深さと、処分場を造ろ
うとしている場所の地下
の深さを比べることで、
両者がどれほど離れてい
るかを視覚的に理解でき
ます。

https://www.numo.or.jp/eess/teaching-materials/
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地層処分する場所はまだ決まっ
ていません。
科学的根拠に基づいた安全性の
確保に加え、地域との対話や社
会的な理解が欠かせないという
点が重要ポイントです。

ここまで学んだことを自分の中
で整理し、考えをまとめるワー
クです。

海外の進捗情報を学べます。
「海外ではどのように処分地を
選定しているか」について調べ
る等の学習にご活用ください。

地層処分に関する情報、パンフレット等のご案内

NUMOでは、高レベル放射性廃棄物の地層処分について、次世代
を担う子どもたちに学校での教育を通して、正確でバランスのとれ
た情報を伝えていくために、授業研究会支援や各種情報の提供を
行っています。エネルギー教育支援のページでは、研究会の活動報
告や指導案、授業レポートなどを掲載しています。

NUMOウェブサイト（教育支援・出前授業ページ）

https://www.numo.or.jp/eess/

パンフレットのご案内

地層処分の概念、地層処分
を行う放射性廃棄物、処分場
の概要、地層処分の方法と安
全性、処分事業の進め方、地
域共生の取り組み等を紹介し
た、地層処分の総合パンフ
レットです。

ダウンロード・資料お問い合わせはこちら
https://www.numo.or.jp/pr-info/pr/panf/index.html

地層処分についてよくある質問

みなさんからよくいただく質問をホームページ
上でまとめています。
ぜひ、授業をする際の参考にしてください。

ページはこちら
https://www.numo.or.jp/q_and_a/

「いつ地層処分が決定されたのですか？」
「地層処分施設は最終的にどうなりますか？」

など…

原子力発電環境整備機構（NUMO）
〒108-0014 東京都港区芝4-1-23 三田NNビル2階 NUMO
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2026年3月発行

https://www.numo.or.jp/eess/
https://www.numo.or.jp/pr-info/pr/panf/index.html
https://www.numo.or.jp/pr-info/pr/panf/index.html
https://www.numo.or.jp/pr-info/pr/panf/index.html
https://www.numo.or.jp/q_and_a/



